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主要内容

• RISC-V软件生态

• NMSIS软件基础平台

• Nuclei SDK软件开发平台

• RV-STAR与Board Labs



RISC-V软件生态现状

• RISC-V指令集架构成熟稳定，硬件生态蓬勃发展

• RISC-V基础开发工具日趋完善

• 开源工具链(GNU/LLVM)，GNU MCU Eclipse，QEMU，SPIKE

• 商用集成开发环境(Segger、IAR等)

• 事实上标准的OpenSBI（Open Supervisor Binary Interface）

• Linux Kernel

• RISC-V基础软件平台薄弱且碎片化

• 没有类似于ARM的CMSIS这样的嵌入式软件接口标准

• 各家管好各家事，缺少统一的底层软件接口



芯来基础软件平台探索
NUCLEI SOFTWARE PLATFORM

Nuclei Board Labs
➢ Online Documentation
➢ Source Code
Nuclei Software Development 
Kit (Nuclei SDK)
➢ Online Documentation
➢ Source Code
Nuclei Microcontroller Software 
Interface Standard (NMSIS)
➢ Online Documentation
➢ Source Code
Nuclei RISC-V ISA
➢ Online Documentation
Nuclei Development Boards

https://doc.nucleisys.com/nuclei_board_labs/
https://github.com/Nuclei-Software/nuclei-board-labs
https://doc.nucleisys.com/nuclei_sdk
https://github.com/Nuclei-Software/nuclei-sdk
https://doc.nucleisys.com/nmsis
https://github.com/Nuclei-Software/NMSIS
https://doc.nucleisys.com/nuclei_spec/
https://nucleisys.com/developboard.php


NUCLEI ISA标准规范
NUCLEI ISA SPEC

开放在线的Nuclei RISC-V ISA文档
完备的Nuclei RISC-V特性文档
完备的Nuclei Processor Core Unit

文档
便于开发者快速了解入门Nuclei 

RISC-V处理器特性
关于更多详细内容请访问

https://doc.nucleisys.com/nuclei_
spec/

https://doc.nucleisys.com/nuclei_spec/


关于NMSIS
ABOUT NMSIS

• NMSIS全称为Nuclei Microcontroller Software Interface Standard

• NMSIS是为芯来科技RISC-V处理器定义的厂商无关的硬件抽象层

• NMSIS定义了通用软件接口并提供持续的处理器设备支持

• NMSIS提供了简洁的处理器和外设的软件访问接口API

• 采用NMSIS框架，可以提供软件的可复用性，缩短RISC-V微处理器开发者的学习时

间，大大缩短新处理器设备的上市时间

• NMSIS是基于开源软件CMSIS，针对Nuclei RISC-V处理器进行深度定制优化

开发，提供完备的代码以及在线文档，并采用Apache 2.0 License进行发布



NMSIS组件
NMSIS COMPONENTS

• NMSIS-Core

为RISC-V处理器定义的处理器核心和外设访问的标准化

API

• NMSIS-DSP

专为RISC-V处理器优化的DSP library，支持Q7，Q15以

及Q31定点和单精度浮点。

• NMSIS-NN

专为RISC-V处理器优化的高效的卷积神经网络(NN) API，

支持卷积，全连接，池化，激活等关键层



NMSIS设计
NMSIS DESIGN

NMSIS设计初衷是为了标准化Nuclei RISC-V系列处理器核

心的软件开发，从而使不同的开发工具和微处理器的软件开

发更加容易并且便于移植。

• NMSIS可以有效减少学习成本，开发成本，缩短上市时间。

开发者通过标准化的软件接口可以更快的开发软件

• 一致化的软件接口有效的提高了软件的可移植性以及可复

用性，通用的library也可以提供一致性的软件框架

• 提供编译器无关的软件层，也为未来支持不同的编译器提

供可能性，便于开发者专注于软件核心功能开发

• 更多详细内容请访问 https://doc.nucleisys.com/nmsis/

https://doc.nucleisys.com/nmsis/


NMSIS文档
NMSIS ONLINE DOC



NUCLEI SDK设计
NUCLEI SDK DESIGN

 Nuclei Software Development Kit (SDK) 
是专为基于Nuclei处理器内核的SoC开发的开
源软件平台

 Nuclei SDK以NMSIS为基础进行开发，提供
NMSIS上的所有功能，包括NMSIS-Core，
NMSIS-NN，NMSIS-DSP

 Nuclei SDK提供了裸机(Baremetal)或者实时
操作系统(FreeRTOS， UCOS-II以及RT-
Thread)开发环境

 提供完备的在线用户手册，方便开发者进行
开发

 不仅提供了基于Makefile的开发环境，还提
供了Segger embedded studio和
PlatformIO IDE的IDE开发环境

 支持蜂鸟FPGA开发板以及RV-STAR开发板

 支持Windows和Linux开发环境

 更多详细内容请访问
https://doc.nucleisys.com/nuclei_sdk/

Nuclei SDK Application

Nuclei Processor Based Boards

HummingBird
Evaluation Kit 

GD32VF103 
Evaluation Kit 

GD32VF103 
RVStar Kit 

Nuclei Core API provided via NMSIS-Core

Core 
Startup

Exception/Interrup
t/NMI Handling

Core/CSR/DSP/FPU
/ECLIC/TIMER API

Various APIs 
in SoC 

Firmware 
Package

RTOS Service
Bare-metal ServiceFreeRTOS UCOS-II

General Application 
using only Nuclei Core 

Related Resource

HBird Application using 
HummingBird SoC and 

Board Resource

GD32VF103 Application 
using GD32VF103 SoC 
and Board Resource

NMSIS-NN
NMSIS-DSP

RT-Thread

https://doc.nucleisys.com/nuclei_sdk/


NUCLEI SDK文档
NUCLEI SDK ONLINE DOC



NUCLEI SDK的第三方软件支持

https://platformio.org/https://www.segger.com/



NUCLEI SDK +

Nuclei Studio
。
。
。
。
。
。



芯来硬件开发平台
NUCLEI DEVELOPMENT BOARDS

基于GD32VF103 MCU 
(Nuclei 
Bumblebee(RV32IMAC)内核)
的RISC-V开发板

提供USB-Type-C板载调试器
 Arduino兼容外设接口
 PMOD兼容外设接口
复位，唤醒按键以及RGB LED
提供Micro SD卡接口，USB接

口

RV-STAR开发板



芯来硬件开发平台
NUCLEI DEVELOPMENT BOARDS

 专为芯来科技处理器内核IP的SoC原型评估而设
计

 主芯片FPGA型号为Xilinx XC7A100T
 配备多达126个引出的FPGA GPIO，用于用户自

定义使用
 备独立的MCU_FLASH芯片，此Flash用于存储

RISC-V内核运行的程序文件
 配备独立的FPGA_Flash芯片，此Flash用于存储

mcs格式的比特流文件
 配备用户LEDs、按键及拨码开关
 配备蜂鸟调试器接口（2线N-LINK及4线JTAG协

议支持）

蜂鸟FPGA评估板



NUCLEI BOARD LABS

 Nuclei Board Labs是基于Nuclei 

SDK开发针对RV-STAR开发板开发

的实验手册

 提供手把手的实验手册，方便RV-

STAR开发板使用者入门以及教学

 更多详细内容请访问

https://doc.nucleisys.com/nuclei

_board_labs/

https://doc.nucleisys.com/nuclei_board_labs/


Q&A

THANKS



www.nucleisys.com
www.rvmcu.com

硅农亚历山大官方公众号 个人微信

http://www.nucleisys.com/
http://www.rvmcu.com/
http://www.nucleisys.com/
http://www.rvmcu.com/

